ION A LAS CIENC]
BI0LOGIA Y

ENTAL

ES

EOLOG

MIATERIA
@RIPATIA
418/E50)

2
[FIORAS/SEMANA

DERARTAMENTO
BIOLOGA-
CEOLOGA




APOR QUE INVESTIGAR?




APRENDER A PLANTEAR
HIPOTESIS Y RESOLVERLAS




[ Metodologia: Dia 1. Toma de muestras ]

4d

Foto 2: bacterias aisladas o
suelo.

se sembro
de cultivo:

ica de las colonias que presenta,
medio r.

Bacterias de la imagen
“farentes arbustos plantados y a los cuales se le
“~*as funguicidas.

ARRENDIER
MEENIEAS [D)E LABORATORIO

CULTIVOS CELULARES
o QP wvesriens

Sembramos 0,2 ml de las diluciones 10, 102, 102 y 10 “*en medio

4 positivos de 16 colonias totales, con 4 halos ¢ REfl pobre




DESPARATINADO IORATACION

[ 'T = ==

Mieoo  Etancl 100° Etanol 06° Esanct B0° W20
2410 min 240 min 10 min Wmin  destiads
10 min

Tabla 3: altura alcanzada par los diferentes tipos de pigmentos (clorofila Ay B),
mas el conirol

NN Tinciones celulares o
tisulares

APRENDER

TECINICAS DE LABORATORIO
|

Listo para Clibvoniiesas
o .

Microscoplo petrogréfico Olympus BHT y esquema del recorrido do la luz en un Figura 1. Partes de un micrascapio computs
microscoplo patrografico (Bloss, 1970/, -

Sstoma 08
fuminacin
|




PRIUEBAS BlOQUINMIEA

YO ' INVESTIGAR

Fuente: Elaboracion propia

i | P
: 1
|
Cans
2 é

- Ty ﬂ"l ‘

'Usr \1¢3r 291

-1

Fuente: Elaboracién propia




APRENDER A UTILIZAR TECNICAS
DE INVESTIGACION, Y.PRACTICAS
DE ESTUDIO DEL ENTORNO!

"‘t‘ p S

" Rastreo de fauna, Técnica de muestreo para el seguimiento de especies &=t

Tomaremaos muestras en el exterior del |ES



APRENDER A UTILIZAR HERRAMIENTAS ESTADISTICAS

A

A

Charts

| SmartAre | Formulas [ /7uia 3] Cateuto esadisico

ry

————m mumpskons  EEREIEEE
: Pluimula Radicula Plimula Radicula
i - .J' A (T (mm) (mm (mm) (mm)
Scatter  Other Line  Column MEDIA 2.6 44 3.0 5.1
C14 s pom e Al —ave cricacan P 0.6 0.6 1.0 11
JA] B | Scatter G
1 Table 1: Raw meas - L",’ECL‘;"‘TT:,DAUMBRE 0.229665072 [0,135652174 |0,331288344 |0.216
B Bill len! ° . \ /9 ) /,‘ EETSZL?;:(:N 0536936944 (0,721278667 [0,379308112 |0,481125224
3 n A e n /m. Q
4 1 Fuente: Elaboracion propia
5 2 Marked Scatter ~ Smooth Smooth Lined 0O

P 3 Marked Scatter Scatter

\ ’f //'. i 6,0
8 b \ﬁ?\ ‘ P i
9 6 340
10 7 Straight Straight Lined g 30
11 8 Marked Scatter Scatter i 2,0

o
12 9 180 200 £
13 10 190 200 ’ Plimula Radicula Plimula Radicula
14 Mean , 5 9 ’& 8 ALUBIAS ROJAS ALUBIAS BLANCAS
- 5 Fuente: Elaboracion propia
.16




Aprender a crear Proyectosi de investigacion, y Divulgacion Cientifica

Concursos didacticos
impulsados por

diferentes instituciones

como la Consejeria de

educacion, Universidad,

fundaciones, etc

YO v INVESTIGAR

1 FIN
DELAPOBREZA

", € DE DESARROLLO
o & SOSTENIBLE

EDUCACION
DECALIDAD

L]

TRABAJO DEGENTE () INDUSTRIA, 10 REDUCCIONDELAS
Y CRECIMIENTO J INNOVAGION DESIGUALDADES
ECONOMICO ESTRUCTUR, A

(=)

16 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
EINSTITUGIONES LOGRAR
SOLIDAS LOS OBJETIVOS

¥ DE DESARROLLO
!— @ SOSTENIBLE

YO ’ INVESTIGAR YO ' INVESTIGAR YO ' INVESTIGAR
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MICROMUNDO

¢INFLUYE EL TIPO DE SUELO EN LA BIODIVERSIDAD DE MICROORGANISMOS? (Moo
¢COMO AISLAR BACTERIAS PRODUCTORAS DE NUEVOS ANTIBIOTICOS?

INTRODUCCION LA GEOLOGIA Y LA TABLA PERIODICA

TAMBIEN EN LA PUBLICIDAD

Se han tomado distintas muestras de suelo, con el fin de encontrar y posteriormente aislar nuevas bacterias productoras de antibiético. Ademas, examinando los datos
obtenidos, nos hemaos preg do si la biodiversidad {cuantificada por su abundancia) varia en funcion de la muestra, es decir en funcién del tipo de suelo,

N £ ) w _ “
| e P

= El marmol {rocs metamorfica) se forms a partic de ls rocs | cocna? =

.o e | —————— coliza (roca sedimentaria) cuyo mineral calcita (CacoO,) . o o = FLUORITA (CLASE IIl HALOGENUROS) MENA DE FLUOR (F)

sufre efervescencia en presencia de un dcido. o (9): disminuye ol metabolismo do las bacterias, s@

MATERIAL Y METODOS T —— climinan menos sustancias dcidas, por lo que  protege al
de dis tinta INtensidad 6N CONRCIo Con esmalie dental. Es necesario gue ol dentifrico tengas 1500

ol actdo clorhidrice diiuldo (10% viv) PPM para que sea efectivo
1 - AGUA OXIGENADA ( H) ¥ (O) y abrasivos como
CARBONATO CALCICO, FOSFATO DICALCICO, OXIDO DE
1. Toma de muestras( n® 5) y etiquetado ALUMINIO ¥ SILICE HIDRATADA: limpia las manchas
2. Preparacién de las diluciones a partir de una dilucién madre, superficiales dol osmalte, pero no arrmstra la suciedad da
. 2 2 I dentina o la pulpa.
3. Siembra de diluciones seriadas. Sembrado. Incubacién. (RECUENTO DE
UFC) £1 marmol con sustancias dcidas como vinagre o limon
4. Recuento y seleccion de colonias.
5. Incubacion de las placas replicadas.
- 6. Ensayo de Antibiosis frente a un ESKAPE
- 7. Caracterizar las bacterias productoras de antibiético.
El diamante (C |} se forma a altas presiones que solo se alcanzan a 150
= | km o mas del interior de la Tierra. Las rocas en las que se encuentran
- Kimberlitas (rocas magmadticas, producidas en la fase ortomagmatica
GRIEIVOS p # FINSESIELO 21 ¢ Dﬁ;ﬁfﬂ r';'tne 3o oFliginah en o manto oscienden o la superfid ]
1V ¢ 5 3 ° que 2 tionen menos de 50 m do
— SIN PRESION QP0 aEpEAt: s presiafy ~_ €N brulo_—~ Shmetra. CoVTon Youy duros se 2 scumuian en depdsitos o
Aislar y caracterizar bacterias pmductoras de nuevos antibidticos N0 LAGRA DIAMANTES extmmhaﬁa - ces z::"::: 1o que pueden rio que ese 1as
i A g <.
Estudiar |a biodiversidad en los distintos tipos de suelo, en terminos de abundancia. £ - ESRIE - i a partir def grafito (C )
VARIABLES. RESULTADOS el ket forkyg

temperaturs superior @ 2000 °C . utilizando miauel (w)lzs) nau:
dizolver el grafito y recristalizar el carbono se Sbtiehe el diamante
sintético. Actualmente 2/3 de los se

do forma artificial.

. i ' A

Figurs 1. Medida de |a biodiversidad
abundancia en los distintos tipos
Atundancia UFC (unidod 5¢ roatabiliza o mimern de | de suelos. (A) Las barras de ermor nos

indican que no hay solaparriento entre

Figura A, - 5in Presion, ni altas no los .
Figu: Un diamante es En el interior de 1a Tierrs, en el lugar de formacién a alta Py r~ 3i, pero en el momente que se encuentran al

idsd do | Wormadurs &

exteriorn. son metaestables, SU BSTrUCLUrA Cristaling No es estable en 135 nuevas condicones de P ¢ or jo que empleza 3 sufrir polimorfismo a
125 muesteas 2,4 y 5, péro entre 1y 5 se
wur . , | cobumla)/cm . rafito pero IENTETETS (60 lempo geolbgical porque no tene suficente energia oo las nuevas cofdiciones. Los dtomos de C estin rigidamente
Ahd n laf UFC/mi v o A [l TaCH meolsg 9 K

i) wnammeradan/
b radon )x Fa

eniazados vy per elic con muy poca movilidad, por lo que pueden pasar milies de afios hasta apreciar el cambio.

Figura €. - Ex un trozo de C que se ha formado 5 gran Presdn, en ol INTOFST du (4 Tiorra, poro cuando esth on ol exterion s Presion que Soporta ot
misma que la nuestra.

Figura D. -Tres un diemante en brute. Un dismante tiens valor 3l se le talla. £l Cullingn. conocido como Estrells del Sur. es el mayor diamante
hallado en toda la histona del que s¢ tenga conoomiento. Procedia de una mina suliEfridana y pesaba en bruto mas de 3000 quilates (600 gramos).
| Se obtuvieron un total de 150 predras talledas. que fueron ordenadas y bautizadas segin su peso como Cullinan | Cullinan 1L Cullinan 11, ete

biodvesidad  en  férminos  de
abundanca es mayoe en ks muestra 2,
o en 3 y 1, 3 continuacdn en 4 y por
Urimo 5. (8) Entre ia muestra 1y 3 se
deberia reakizor una tstudent pora
comprobar 9 los SR som
significativamente Gerentes 0 10, (No
se ha poddo reabzar porque s ha

Tabla 1. Clicuio de |a '
blodiversidad e los
distintos  tipos  de
suelos. (a) a
biogive rudad en térmnos
o sbundancia en arden
creciento seria X

Topon e wusios Musstran

Arwnasa: (pbe du drhol, zona
de chudad, ceren ded mar)

Arenaso (jardin, fungicidac)
Arcillose {jardin, 3002 rural)

INDEPINDIEN

o Arore ko de un Da1oes, s o S S CAOLIN/CAOLINITA ( Al, Si>O-(OH),4), SEPIOLITA (Mg,SicO1s(OH)5- 6H,0), MICA
Tabsica vodusds ol

cucaliptates
Foto 2: bacterias aisladas de fa placa de la dilucién 10-4 del
T¢ de moshacon tacubaars uelo.
10 Para 2mi de disohucién: = Foto 2: Se parte de [104)
= — | ©,2 gramos de muestra y 1,8 ‘m“‘“‘“d‘ﬂ“ S
sembré en of m:
incubacloa Uy cultivo: LAC
4 osterilizada. = ¢
Velimen de siembrs - Miedio e cuitivo TSAC Fecha: 7/3/2018
— Hora: 1220 am
| { Placa: 10
Velimen e agud i
e El mineral caolinita es @l mas abundants del grupo de caclin, es un silicato aluminico hidratado, mineral
Musa Ealanza (0,01) o blando (eacala de Mohs 1. 1o misma dureza que el talco) €3 sueve e Inodoro es URADSGRBENTE (retienc en
& Fato 3: su tes en medios liquidei s faseasos).
La mism s masa dc fes distintos G+ Bocitlus substilis
tipok de sl (1 G) Medio do EURVar iy Figura A.-Mascarilla facial caclin (arcilla bl )5 ratiane las grasas y
Placa CA/2019/5C3/CESPED G+ elimina 1a suciedad superficial, tiene poco poder extollante.
Sod o0 4o cultive ~TSAC A e < v W Pabte T 0e RIEAS Samans i IIaTEe ioiles. 6.0 pewplsdns iierbned: g SNSRI :I' minaral ::‘ulullu mn.m;hm Dae siticato hx;h-::du de magaesio, :- e ..ld..um.-l,‘mn.m
W rmite que el sudor sea on su D P del anco amariflento, mate y de tacto jabonoso. Es higroscopica se queda adherida a cualquier
*LAC  (SELECCION  DE Medle da o8 S 3 superficis himeds (ADSORBE el agua).
OLONIAS) Placa: CA/2019/5C3/CESPED G- - olor corporal,
. ML (SIEMBRA N Figura C-Antidiarreico (caolin). Su accldn demulcents, protectors de la mucosas del intestino, debido a su Figurs D.Abisshante nutural mineesl. Adiorbents natural minseal
CEsPID) 2 accldn adinsbate Figura E..Cama de gates. Su propiedad higroscopica adsorbe 1a orina de (05 gatas Impidiendo que 105 gases.
o se emitan al aire y causen el mal olor. bacteriana cousantes del olor comoral
Figura F.-Boquilla de sepiolita. Adsorbe |a humedad de la saliva gue producikia que la madera se
CONCLUSIONES AGRADECIMIENTOS e L < hinchase
F DEL BRILLO DE TU MAQUILLAJE

BIODIVERSIDAD:
Los resultados en refacion a la abundancia sugieren una mayor biodiversidad en la muestra de suelo 2 {suelo

Este trabajo ha sido posible gracias a la coordinacion y a

de jardin con fungicidas), a continuacion el suelo 3 y/o 1, a continuacion el suelo 4 {suelo cerca de un 1a formacién que hemos recibido de &l Doctor Félix J ;c;or:ln)o,tnonr auimica e extremadar veriable. Se reg mezclas Isomorias. donde. por una parte, M2+ sucle sustituirse por
eucaliptal) y por ultime el suelo 5 (suelo de fabrica con eucaliptos). Esto nos puede sugerir que los suelos con Sangari, PCD 13 en la Universidad de Cantabria. - POF VAR V.One Gt parse; asirian L s Mg (el oy ALY, o

Presentan como farmula general: X¥2-374010(0H )2 0 X¥3513012
Con X = Ba, Ca, Cs, (H30), X, Na, (NH3)
¥ - Al Cr3+, Fe2s, Fe3s, i, Mg, M2+, Mn3+,V3s, Za
Z= Al Go, Fate, 3
Figura F.-Mica Fuente De Color Las micas se utilizan como fuente de color, pero ademss dan textura sedon
(luminosidad).

eucaliptos pueden influir en la ia de mic pero no pod: concluir que asi sea.
AISLAMIENTO DE BACTERIAS PRODUCTORAS DE NUEVOS ANVIBIOYICOS
Se han alslado en la muestra 4, dos colonjas que ssbemos que

Sy SAAAAAS SRS
concluires que produzcan nuevos antibioticos
SRR R AR PR R RN SRR r iR

A Luis Ve Calderén, estudiante de 5% curso de
medicina, por el apoyo recibido en el laboratorio.

lo gue no
S

brillo opalescents v reflejo metdlico




TRABAJAMIOS Y APRENDEMOS CON LAS TIC,
PADLET, CANIVAS), EXCEL, VIDEOS.. NEARPOP

NearPoa, Un Recurso Formativo que
permite trabajor de forma di[erente

dentroy fuera del aulo,

El globo terraqueo

mas.completo B
Modelo Ganvas como motor del emprendimiento

digital



Equipo de seguridad

® ®

YO ' INVESTIGAR

EXPLOSIVO

D

FACILMENTE
INFLAMABLE

TOXICO

Iglo

COMBURENTE

F+

||

EXTREMADAMENTE
INFLAMABLE

MUY TOXICO

CORROSIVO

NOCIVO

Xi

IRRITANTE



SoLiA CREER QUE LA | [LuEco DI una -
CORRELACION IMPLI- | |ASIGNATURA DE | | ince 1o aiod
CABA CAUSALIDAD. | |ESTADISTICA ¥
vese ve creerio | | | sueno, au:zA

SRRl

(Fuente: XKCD-es)

Correlacion no implica causa, pero nos sugiere que indaguemos
por si acaso.

APRENDER' A APRENDER
PARA PODER ELEGIR
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ENTENDER LA
CIENCIA COMO
UN PROCESO
COLECTIVO E
INTERDISCIPLINAR
EN

CONSTRUCCION

INVESTIGAR YO
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IES LAS LLAMAS

EVALUACION
ES CONTINUA, FORMATIVA E INTEGRADORA
POR.LO QUE SE CALIFICARAN LOS PRODUCTOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL
LABORATORIO O AULA
DURANTE LAS HORAS DE CLASE



