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INICIACION A LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES de BIOLOGIA Y
GEOLOGIA. 4° ESO. Curso 2025- 2026

1. CURRICULO

Las competencias especificas que se trabajan en este curso corresponden al
disefio curricular de Cantabria para esta materia. Siendo una materia vertebrada
a través de proyectos de investigacion, no se utilizara libro de texto, los
materiales necesarios para poder realizar los proyectos de investigacion se
entregaran a los alumnos en clase o a través de la plataforma de Microsoft

Teams.

Ademas, durante el curso, en los proyectos de investigacién directamente
vinculados al laboratorio, los estudiantes deberdn encargarse de aportar
algunas muestras biolégicas. Para garantizar una comunicacionefectiva, se les

notificard previamente a través de la plataforma Teams o durante las clases.

Las situaciones de aprendizaje se realizan a partir de los criterios de
evaluacion, que se tienen en cuenta para desarrollarlas los siguientes saberes

basicos:

SABERES BASICOS

A. PROYECTO CIENTIFICO

= Planteamiento de hipétesis, preguntas, problemas y conjeturas que puedan resolverse utilizando el
método cientifico.

= Herramientas tecnoldgicas para la bisqueda de informacion, la colaboracion, interaccion con
instituciones cientificas, aprovechando las de nuestra Comunidad, y la comunicacién de procesos,
resultados o ideas en diferentes formatos (presentacion, gréficos, video, poster, informe...).

= Blsqueda, reconocimiento y utilizacion de fuentes veraces de informacion cientifica.

= Disefio, planificacion y realizacion de experiencias cientificas de laboratorio o de campo para contrastar
hipétesis y responder cuestiones y argumentacion sobre la importancia del uso de controles para
obtener resultados objetivos y fiables.

= Métodos para el andlisis de resultados utilizando herramientas estadisticas cuando sea necesario.

= Estrategias de comunicacion de proyectos o resultados utilizando vocabulario cientifico y en distintos
formatos (informes, videos, modelos, graficos...).

= Papel de las cientificas y cientificos en el desarrollo de las Ciencias Experimentales.

= Analisis de la evolucion histérica de un descubrimiento cientifico determinado, destacando el papel de
la mujer y entendiendo la ciencia como un proceso colectivo e interdisciplinar en construccion.

= Colaboracion con las distintas instituciones de Cantabria que organizan actividades de divulgacion y
fomento de la Ciencia, incluyendo el papel de la mujer, como la Unidad de Cultura Cientifica de la
Universidad de Cantabria.




B. METODO CIENTIFICO Y TRABAJO EXPERIMENTAL

= Etapas del método cientifico. Analisis de varios ejemplos de su aplicacién.

= Planteamiento de hipétesis. Realizacion de informes cientificos, contrastando las hipétesis planteadas.
Variables de un experimento: la importancia de su control.

= El laboratorio de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales. Material basico y normas de seguridad.

= Técnicas de laboratorio. Microscopia, técnicas instrumentales, tinciones, cromatografias, microscopio
petrografico, bioquimica, cultivos, citologia, etc.

= Disefio experimental y/o de recogida de datos. Representacion de los datos y conclusiones.

= Técnicas de investigacion y practicas de estudio en el entorno: salidas de campo, muestreos, andlisis
de aguas, inventarios, geocaching, rastreos...

C. PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DIVULGACION CIENTIFICA

» Proyectos de investigacion y/o experiencias de laboratorio: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

= Materiales para la difusion cientifica: papers, posters cientificos, presentaciones, videos, etc.

= Actividades de divulgacion cientifica y concursos didacticos impulsados por diferentes instituciones
como la Consejeria de educacion, Universidad, fundaciones, etc.

= Divulgacién de conclusiones y su confrontacion con las hipotesis iniciales.

= Memoria final.

= Cultura Cientifica en la Comunidad Educativa.




2. TEMPORALIZACION:

UNIDADES DE PROGRAMACION TRIMESTRE
LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES Y EL METODO
CIENTIFICO

PRIMERO

EL LABORATORIO DE BIOLOGIA

TECNICAS DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA

SEGUNDO
PROYECTO DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA
EL LABORATORIO DE GEOLOGIA
TECNICAS DE INVESTIGACION EN GEOLOGIA TERCERO

PROYECTO DE INVESTIGACION EN GEOLOGIA

3. SISTEMA DE EVALUACION Y CALIFICACION.
La calificacion del alumno en cada una de las evaluaciones se realizara
en funcién del porcentaje alcanzado tras evaluar las competencias especificas

de la materia, tomando como referencia los criterios de evaluacion.

Calificacion %
Insuficiente Menor al 50
Suficiente [50-59]
Bien [60-69]
Notable [70-89]
Sobresaliente [90-100]

A continuacion se detallan las competencias especificas que estan
vinculadas a la materia de Iniciacion a las ciencias experimentales de biologia
y geologia de 4° ESO, sus criterios de evaluacién y su ponderacion en

porcentaje:



COMPETENCIA ESPECIFICA

%

CRITERIOS DE EVALUACION

%

PRODUCTO DE
EVALUACION

1.1. Analizar conceptos y procesos relacionados con los saberes de
las Ciencias Experimentales interpretando informacién en diferentes
formatos (modelos, gréaficos, tablas, posters cientificos, diagramas,

= Trabajos y Proyectos
de investigacion.

CEl
s . ! ) L. 10
Interpretar y transmitir presentaciones, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.),
informacién y datos manteniendo una actitud critica y obteniendo conclusiones - Cuadernc_) de
cientificos, argumentando fundamentadas. laboratorio
sobre ellos y utilizando 1.2. Facilitar la comprension y anélisis de informacion relacionada con Actividades en el aula
d|fereqtes formatos, para los saberes de la materia de las Ciencias Experimentales o trabajos escritas y orales:
analizar COHCEDFOS y 20 |cientificos transmitiéndola de forma clara y utilizando la terminologia 5 = |ndividuales
procesos de las C!enC|as y los formatos adecuados (modelos, gréaficos, tablas, videos, informes, * Grupales
Experimentales (Blol_og|a_, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.)
Ecologia, Geologiay Ciencias - - - - - —
Ambientales) 1.3. Analizar y explicar fendmenos experimentales representandolos = Creacion de modelos
' mediante modelos y diagramas, utilizando, cuando sea necesario, los | 5 = Exposicién oral
pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracion, = Trabajo digital
disefio, creacion, evaluacién y mejora).
2.1. Resolver cuestiones sobre aspectos relacionados con las
Ciencias Experimentales y la investigacion localizando, 25
seleccionando y organizando informacion de distintas fuentes y ’
CE2 citdndolas correctamente.
2.2. Reconocer la informacion sobre aspectos relacionados con las
- . Ciencias Experimentales o trabajos cientificos, distinguiéndolos de
Identificar, localizar y doci ias. bul . . . ias infundad 25 | Trabaio individual
seleccionar informacion pseudociencias, bulos, teorias conspiratorias y creencias infundadas rabajo individua
S y manteniendo una actitud escéptica ante estos. y cooperativo
contrastando su veracidad, - — - - :
. - 2.3. Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad y la labor de las
organizandolay evaluandola ; ; X .
A 20 |[personas dedicadas a ella con independencia de su etnia, sexo o
criticamente, para resolver . X > V=
reguntas relacionadas cultura, destacando y reconociendo el papel de las mujeres cientificas | 5
P L o y entendiendo la investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar
con las ciencias biolégicas y e e
eologicas. = — : — —
9 9 2.4. Participar en actividades de divulgacion cientifica y concursos
didacticos impulsados por diferentes instituciones como el Ministerio de | 5
Educacion, Consejeria de Educacion, Universidad, fundaciones, etc.
2.5. Promocionar la Cultura Cientifica dentro de la Comunidad Educativa,
a través de diferentes actividades y fechas sefialadas (Feria de la Ciencia, | 5

Recreos Cientificos, 11F, ...).




3.1. Plantear preguntas e hipotesis e intentar realizar predicciones
sobre fendmenos relacionados con las Ciencias Experimentales y la

- CE3 investigacion que puedan ser respondidas o contrastadas utilizando 5 Observacion
Planificar y.desarlrolla}r' métodos cientificos. directa en el
p(oygctzs (Ije|nvest|g§10||on, 3.2. Diseflar la experimentacién, la toma de datos y el analisis de laboratorio.
i;gelthIJedr:)Igg%Ss %?esr?tsific?asa; fenémen9§ relacionados con _ las Ciencias Experimentales y la 5
cooperando cuando sea investigacion de' rr]odq gue permitan responder a preguntas concretas y Informes'y cuaderno de
: : contrastar una hipotesis planteada. laboratorio.
necesario, para indagar en 30 - - — —
aspectos relacionados con 3.3. Reahz}ar exper|mentos y tomar datos 'cua.ntltanvos.o cualitativos
las ciencias geolégicas y _sobre_ fen_qmenps reIaC|0na_dos con las ClenC|as_ Experlmeptal_es y la 10 _
biolégicas. investigacion utilizando I'qs instrumentos, herramientas o técnicas Trabajos y Pr'qyectos
adecuadas con correccion. de investigacién
3.4. Interpretar los resultados obtenidos en un proyecto de investigacion
utilizando, cuando sea necesario, herramientas mateméticas y | 5
tecnoldgicas.
3.5. Desarrollar un proyecto de investigacién basado en los Objetivos 5
de Desarrollo Sostenible (ODS).
CE4 4.1. Resolver problemas o dar explicacion a procesos relacionados Observacion directa
Utilizar el razonamiento y el con las Ciencias Experimentales y la investigacion utilizando alumnado
pensamiento computacional, conocimientos, datos e informacién proporcionados por el docente, el | 5 Cuaderno de
analizando razonamiento l6gico, el pensamiento computacional o recursos laboratorio
criticamente las respuestas y digitales.
soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera 10 Exposicion oral
necesario, para resolver . » . § Trabaios
problemas o dar explicacion a 4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos 5 J

procesos de lavida
cotidiana relacionados con la
biologia y la geologia.

relacionados con las Ciencias Experimentales.

experimentales




CE5
Analizar los efectos de
determinadas acciones sobre
el medio ambiente y la salud,
basédndose en los

fundamentos de las ciencias
bioldgicas y de la Tierra, para
promover y adoptar habitos

que eviten o minimicen los
impactos medioambientales
negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y
permitan mantener y mejorar
la salud individual y colectiva.

10

5.1. Relacionar, con fundamentos cientificos, la preservacién de la
biodiversidad, la conservacién del medio ambiente, la proteccion de
los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad de
vida.

5.2. Proponer y adoptar hébitos sostenibles y saludables, analizando
de una manera critica las actividades propias y ajenas a partir de los
propios razonamientos, de los conocimientos adquiridos y de la
informacién disponible.

= Observacion directa
del alumno

= Trabajos de
experimentacion.

CE6
Desarrollar destrezas sociales
y trabajar de forma
colaborativa en equipos
diversos con roles asignados
que permitan potenciar el
crecimiento entre iguales,
valorando la importancia de
romper los estereotipos de
género en lainvestigacion
cientifica, para el
emprendimiento personal y
laboral.

10

6.1. Asumir responsablemente una funcién concreta dentro de un
proyecto cientifico, utilizando espacios virtuales cuando sea necesario,
aportando valor, analizando criticamente las contribuciones del resto
del equipo, respetando la diversidad y favoreciendo la inclusion.

6.2. Emprender, de forma guiada y de acuerdo con la metodologia
adecuada, proyectos cientificos colaborativos orientados a la mejora y
a la creacién de valor en la sociedad.

6.3. Entender la dimensién cultural y social de la investigacion.
Respetar la pluralidad en las diferentes formas de pensar y comprender los
problemas de los extremismos y dogmatismos.

6.4. Trabajar en equipo con sus compaferos de clase, asi como
desarrollar habitos de trabajo y limpieza.

Actividades en el aula
escritas y orales:
= Individuales
= Grupales
= Proyecto Cooperativo
=  Observacion directa
en el aula.




En el supuesto de que un/a alumno/a use medios fraudulentos en cualquier
actividad del curso, esta se valorara con una calificacion de cero. A

continuacion, se procedera segun las normas del centro.

En la heteroevaluacion, realizada por el profesor que imparta la materia,
se utilizaran como instrumentos de evaluacion la rubrica y la escala de
valoracion diferenciada. La autoevaluacion y coevaluacidon seran un
procedimiento mas de la evaluacion, sobre todo en las presentaciones

orales, individuales o en grupo y en los proyectos de investigacion.

Siguiendo las directrices del Plan de Mejora de la Ortografia del Centro, y
de acuerdo con el criterio de evaluacion 1.2 de la competencia especifica 1
de la materia, la ortografia sera valorada en las producciones escritas del
alumnado (cuadernos, trabajos escritos, exdmenes, informes de préacticas,
etc.) y por tanto podré ser incluida como criterio de calificacién de estas

pruebas escritas.

La nota final de la evaluacion ordinaria de junio se obtendra teniendo en
cuenta que la evaluacion es continua, formativa e integradora, por lo que
las calificaciones obtenidas a lo largo del curso solo se tendran en cuenta

para evaluar la evolucion del alumno/a, siendo las calificaciones de la

tercera evaluacién, las que determinaran si el alumno en la evaluacidn
final ordinaria ha alcanzado las competencias especificas necesarias
para superar la materia, al menos con un suficiente.

En el supuesto de que alguna competencia especifica no sea calificada
en la tercera evaluacion, siendo de obligado cumplimiento que formen
parte de la evaluacion final ordinaria todas las competencias, se utilizara
para obtener la calificacion final la dltima nota de calificacion realizada de

la competencia especifica no evaluada en la tercera evaluacion.

Para superar la evaluacion ordinaria y, por tanto, aprobar la materia

seréd necesario conseguir al menos un suficiente.
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